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® ■ Cfilpioirte. 

@ Ober eine elekronlsche Schaltung wird ein Chip 
(2) auf elner Chlpkarte (1) (Plastikkarte. Smartcard 
etc.) wahlweiso mit einem Kontaktfeld (3) gemae 
ISO-Norm 7816 Oder an eine Itontaktfreie Spulen- 
Qbertragungsstreclte (4. 5) angeschlossen, so daB 
die Funlttionswelse der auf der Karte beflndllciion- 



datenverarbeitenden Cfiips in volll«)mmen gleicher 
Weise geschleht, unabhSngig davon, ob die kontekt- 
behaftete Oder die kontakfreie Funktlonsweise der 
Karte gawShIt vAni. 
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Dm ERFINDUNG BETRIFFT EINE CHIPKAFTTE. BB DER DIE ENERQIEVERS0R6UNG UND OER BiOIREiaiO- 
NALE OATENAUSTAUSOl OBER KONTAKTE BEVflRta WIRO. 



.. Eine derartige Karte - ais tragbares Spelcher- 
rnedlum bezeichnet -ist aus der DE 37 21 170 A1 
bekannt und dient als KredHkarte zum bargeldlosen 
Bnlcauf. wobei dleiOatan von der Karts durch eine 
Lese/Einschreibeinheit aufgenommen warden. 

WShrend diese Karte entsprechende Kontakte 
adfweist. ist es aus der DE 37 21 822 C1 auch 

^bei<annt, daS eine Chipicarte Uber l(ontaktlose, elel<- 

. tromagnetische Energle und/oder SlgnaiUbertra* 
g'ung mil einer statlonaren Schaltungsanordnung 
zusammenarbeitet Die fOr die Obertragung vorga- 
sehene Antennenspule ist dabei l<onzentrisch um 

jdie al<tlve FIgche des Halbleiterkdrpers der Inte- 

igrierten Schaltung angeordnet 

y , FUr kontaktbehaftete Chipkarten liegt eine inter* 

i'natibnale ISO-Norm 7816 vor. Parallel zu diesen 

I'^ontaktbehafteten Karten werden l<ontairttose Kar- 
ten am Markt angeboten, bei denen die Versorgung 
der Chips auf der Karte mit Energle berOhrungsios 

\ (meist nach einem Transformatorprinzip) gesdiiehL 
Die bldirektionale DatenOberiragung geschleht 
.et)enfalls berQhrung8k>s durch Ausnutzung der un- 
.terschledlichen Eigenschaften in den etektromagne* 

'tischen Wellen in den verscliiedenen Frequenzbe- 
relclien. Auch der DatenfiuS, die Datenformate so- 
wig die Taktfrequenzen sind fOr die bettJhrungslose 

\ Chipkarte genormt so daB die Belegung des Kbn- 
taktfekies solchar Karten an unterschiedlicti ausge- 

, fOhrten Schrelb/Lesemoduten immer gleich ist und 
alia Kontaktkarten in gleicher Weise gelesen und 
beschn'eben wenjen und mit Energle versorgt wer- 
den. • 

Die am Markt befindlichen konteMbehafteten 
Karten treten aufgrund der Nachteile^von Kbntakten 
(VerschleliS, KontakwicterstSnde, direkte Verbindung 
2ur Elektronik, statlsche Aufiadung Qber die Kon- 
takte, Einengung der ' werblichen Gestaltung der 
Karte aufgrund der Kontaktlage) zunehmend In 
Konkunrenz zu kontaktlosen Karten. 

Der Erfindung llagt daher die Aufgabe zugrun*. 
de, eine Chipkarte zu schsffen, die sowohl kontakt- 
behaftet wie auch kontaktlos funktkmlert, so dafi 
diese ohne Dazutun des Kartenbenutzers in Verbin- 
dung mit Kontaktkartenlesem bzw. kontaktlos arbel- 
tenden Lesem eingesetzt werden kann und auto- 
matisch selbst^tig Ihre Funktionsweise (kontaktlos 
Oder kontaktbehaftet) besfimmen. 

GelSst wird diese Aufgat>e erfindungsgemSS 
mit den Merkmalen im Kennzetehen des An- 
spruchs. 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand der 
schematischen Darstellungen erlSutert werden. 

In Bild 1 Ist schematisch mit dem Tell 1 eine 
Chipkarte abgebildet Diese Chipkarte enthSIt mit 



dem Tell 2 den elektronischen Chip, in dem die • 
Oblichen Telle eines Mlkrorechners wie Rechen- 
werk und Speldier, untergebracht slnd..lm Teil 3 
Ist das Konlaktfeld dargestellt, wetehes gemSS ISO- 

5 Norm genau spezlflzlert ist. Mit den Teilen 4 und 5 
sind Spulen symbolisiert, welche zur Obertragung 
von Energle und bidirektionalem DatenfiuS dienen. 
Im Teil 2 ist eine Elektronik vorhanden, welche das 
selbsttatlge Umschaltan vwi Spulenfunktion (Tell 4, 

70 Teil 5) auf t^taktfunktion Tell 3 und umgekehrt 
' emifiglicht. 

In Bild 2 Ist diese Umschaltelement als Tell 2.1 
dargestellt Der gesamte Chip, Teil 2, besteht also 
aus zwei wesentlichen Funktionselementen, dem 

16 Teil 2.1, welches die Umschaitung zwischen Kdn- 
taktfeki fTell 3) und Spulen (Teil 4, Tell 5) vor- 
nlmmt. Im Tell 2.2 befinden sich die Obrigen Chip- 
funktionen wie Rechenwerk und Speicheranspre- 
cheinheit. In diesem Teil 2 laufeh Jene VorgSnge 

20 . ab, welche filr den Benutzer einer solchen Karte 
von Bedeutung sind, wie z.B. abbuchen von Geld- 
betrSgen, Spelchem von Identlfizlerungsnummem 
usw. 

Bne weltere Aufgllederung des Tells 2.1 wird 

25 In Bild 3 dargestellt. Die Spulen (Tell 4. Tell 5) 
wenJen sowqhl mit dem Tell 2.1.1. wie mit dem , 
Teil 2.1.4. verbunden. Das Teil 2.1.1 fUhrt eine 
Strom- und Spanhungsgleichrichtung durch, in dem 
Z.B. Qber ein DIodenkondensatornstzwerk Gleidi- 

30 Strom und Gleichspannung dem gesamten teil 2 
'zur VerfOgung gestellt werden, sofern genOgend ' 
Energie Uber- die Spulen (Teil 4. Tell 5) nach einem 
Transformatorprinzip zur VerfUgung gestellt wer- 
den. Diese gewonnene Gleichspannung (Ui) wird 

35 Uber den EIngang E 1 an ein. spannungsverglei- 
chendes Element (z.B. Komparator, Operationsver- 
starker)hier als Tell 2.1.2. gekennzelchnet, gefOhrt, 
Der andere Ausgang wird Otier die Diode D 1 an 
dasselbe Teil 2.1.2 als Spannungsversorgung ge- 

40 fOhrt Das Teil 2.1 .2 llefert einen Ausgang, der Uber 
E 3 an ein Multiplexglied (Teil 2.1.3) zugefOhrt wird. 
DIeser Ausgang des Vergleichsgliedes (Teil 2.1.2) 
hat elnen Spannungspegsl, der eindeutig von dem 
Spannungspegel der ElngSnge El, E2 des TElles 

<5 2.1.2 abhSngt Liegt z.B. Ul'Ober El an, m6ge E3 ■ 
elnen Spannungswert anzelgen. In alien anderen 
Fitlen, wenn z.B. E2 den Spannungswert U2 des 
Teiles 3 aniiegen hat und falls El und E2 hoch 
sind, moge Teil 2.1.2 am Ausgang E3 Jewells den 

so Spannungswert 0 haben. Oamit hSngt dieser Aus- 
gang E3 vom Tell 2.1.2 ab und von der zur VerfU- 
gung gestellten Spannung UI oder U2. Diese 
Spannungen werden jeweils Uber die DIoden 01 
bzw. D2 Uber den Bngang. E4 dem Teil 2.1 i! als 
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Versorgungsspannung zur verfUgung gestsllt Da- 
mit erhalt das Tail 2.1.3, welches ate MulUplaxer 
ausgefOhrt ist, eine eindeutige Information Ubar die 
Herkunft der Spannungsversorgung. Tell 2.1 .3 kann 
mlt dieser Information entweder die Leitungen des 
Tells 3 (II, 12, 13, 14, 15, ...} oder die Leitungen des 
Tells 2.1.4 (K1, K2, K3, K4, K5, ...) auf die AusgSn- 
ge (Al, A2, A3. A4, A5, ...) umschalten. Diese 
Leitungen (Al bis A5 und weltere) dienen im Tell 2 
dam Tell 2.2 als Ein- und Ausgangsleitung zum 
Verarbelten der Infonnatlonen im Rechenwerk des 
Tells 2.2. Das Teil 2.1.4 dient zur Unwandlung der 
Ober die Spulen (Teil 4, Tell 5) bidirektlonal Qber- 
tragenen Information auf Leitungen K1, K2, K3, K4 
und KS In einer solchen Weise, daB diese mit den 
Infonnnationen II, ((12, 13, 14 und 15 des Teiles 3 voll 
kompatlbel sind. Durcii die Umschaltung das Telles 
2.1.3 Ist es fOr ein Rechenwerk, welches im Teil 2 
enthalten Ist, unbedeuterid, ob es sich um lr)forma- 
tion handelt, welche Uber das Kontaktfald Teil 3 
Obertragen warden oder um Informationen, welche 
Uber Spulen (Tell 4, Teil 5) eingekoppelt werden. 

GemSS vorstehender Beschreibung kann somit 
ein Slllziumchip aufgebaut werden, welcher auf ei- 
ner Chipkarte untsi^ebracht, selbsttgtig die Um- 
schaltung zwischen Kontaktfeld als Ankopplung ei- 
ner Chipkarte an die Umweit oder auf Spulen zur 
kontaktlpsan Energle- und SignalUbertragung als 
Ankopplung an die Umweit ermfiglicht 
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tungsreihe (it bis In) Signale zur Spannungsversor- 
gung und zum Oatenaustausch vom Kontaktfeld 
her zugefOhrt werden, und der Ober eine Schaltung 
(Tell 2.1.4.) und eine andere Leltungsreihe (Ki bis 
K||) Signale zur Spannungsversorgung und zum 
Datsnaustausch von den Spulen her zugefUhrt wer- 
den, 

- daiS die Schaltung (Tell 2.1 .3.) an ihrem Ausgang 
Ober eine leltungsreihe (Ai bis An) an den Chip 
(Tell 2) angeschlossen 1st, und 
• dafi bei Vorllegen der Spannung (Ui) die Signale 
von den Spulen und bei Vorliegen.der Spannung 
(U2) die Signale vom Kontaktfeld an den Chip (Teil 
2) durchgeschaltet werden. 
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1. Chipkarte, bei der die Energieversorgung und 
der bidirektionale Oatenaustausch Uber Kontakte 
bewirkt wlrd, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daS neban einsm Kontaktfeld (Tell 3) auch noch 
Spulen (Tell 4, Teil 5) zur Spannungsversorgung 
urtd zum Oatenaustausch vorgesehen sind, 

-. daB ein Dioden-Kondensatometzwerk (Teil 2.1.1.) 
zur Glelchrichtung und GISttung eIner In den Spu- 
len induzierten wechselspannung an die Spulen 
angesditossen 1st, 

- da0 die so erzeugte Gleichspannung (Ui) zur 

Spannungsversorgung des Chips (Teil 2) dIent und 
an einen ersten Bngang (E 1) einer Schaltung (Teil 
2.1.2.)gefahrtlst, 

- daS eine Uber das Kontaktfeld gelieferte Gleich- 
spannung (Ug) zur Spannungsversorgung des 
Chips dlent und an einen zweitsn Bngang (E 2) 
. der Shaltung,(Teil 2.1 .2.)gefOhrt 1st 

- daB die Schaltung (Teil 2.1.2.) an Ihrem Ausgang 
ein Signal (E 3) abglbt, das abhSnglg vom Vorlle- 
gen der Spannungen (Ui und Uz) zwei verschlede- 
ne logische Pegel aufweist und das eine weitsre 
Schaltung (Tell 2.1.3) steuert, 

- dafl der Schaltting (Teil 2.1.3.) Ober eine Lei- 
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